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Arka Planda 
Biyolojik Katkılar 

 
 
 
 
 
 
Bu belge Biodegradable Urunler Enstitüsünün (BPI) özellikle geleneksel polimerlerde (PE, PP, PS 
ve PVS) kullanılan katkı maddelerinde Biyoçözünürlüğü  teşvik etmek amacıyla  aciklamalarini  
ozetlemektedir.  
 
Arka Plan 
Urunlerinin  %1-5 oranında  polimer ile karistirildiginda “biodegradable” (biyoçözünür) urun 
elde ettiklerini iddia eden bir takim üreticiler mevcuttur.  Ayrıca bu ureticiler, kullanilan bu katki 
maddelerinin oksijenli (çöp veya kompost) veya oksijensiz (genellikle cop depolama alanlarinda) 
ortamlarda polimerlerin “biodegradable” (biyoçözünür) olacağını ifade etmektedirler.  
Bugun bu katki maddeleri, “oxo-biodegradable”  ve “organic  materyal iceren katki maddeleri” 
olmak izere iki ana sinifa ayrılmaktadır .  
 

1. Oxo-biodegradable: Bunlar katkılar , teorik olarak plastik isi, hava veya isiga maruz 
kaldiginda oksidasyona tetikleyen ve polimer zincirinin kırılmasına neden olan geçiş 
metallerini  (bunlardan bazilari düzenlenmiştir) kapsar. BPI tarafindan son 4 yil icinde 
yapilan 20 yi askin analizde elde edilen verilere gore,  bu geçiş metalleri kobalt, 
manganez, magnesium, demir ve cinko olup sadece bunlarlada sinirli degildir.  Polimer 
zinciri kırılmasının arkasindaki teori ise, bu kırılmanın polimer zincirini kisaltacagi ve atık 
ortamlarında mikroorganizmalarda besin gibi algılanarak bertraf edileceği varsayımına 
dayanmaktadır.  
 
Arastirmalar nemin oksidasyon surecini yavaslattigini ve potansiyel bertaraf 
(gübrelenme) baslangicini geciktirdigini gostermektedir.  Ayrıca, çöp depolama alanlari 
gibi oksijensiz ortamlarda çözünmenin tamamlandigini destekleyen  herhangi bir bulgu  
mevcut degildir.  
 
Yapilan testler, çorak iklimlerde gunesli ve yuksek sıcaklıklarda, oxo-biodegradable 
katkilarin geleneksel polimerlerin fragmantasyonunu hizlandirdigi saptanmıştır. Elde 
edilen veriler,  kurak iklimlerde, yuksek isi ve UV ile birlikte fragmantasyona 2 veya 3 ay 
icinde ulasilabilecegini gostermektedir. Fakat, Fragmantasyon (parçalanma) “biyolojik 
çözünme” değildir  ve ortaya çıkan bu plastic kirintilarinin ne kadar sure içinde, toprak 
veya deniz ortamında bütünüyle çözüneceğini gosteren bir data bulunmamaktadir.  
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Diger bir perpektifle bakilacak olursa, bu cole atilan bir plastic poset  buyuk ihtimalle bir 
kac ay icerisinde bölünerek , parçalara ayrilacagini anlamina gelir. Buna ragmen 
parcaciklar bir kac yil daha dayanabileceklerdir. Bunun yaninda, eger ayni  poset soguk, 
islak ve karanlik bir ormana atilirsa parçalanması  aylar hata yillar alabilecektir.  
 
EPI (EPI Environmental Technologies) , Wells/Bioxo Addiflex ve Symphony “Oxo-
Biodegradable” katki maddelerini tedarik eden firmalardan bazilaridir. Ancak, bu katki 
maddelerini kullana bazi üreticiler yanlizca belirli üreticilere atıf yapmaz. Daha doğrusu, 
“oxo-biodegradable ” konsantrasyonlar ve katkilar kullandiklarini ifade etmektedirler.  

 
2. Organik materyal iceren katki maddeleri: Bu sinifta katki maddeleri biyolojik olarak 

karbon dioksit ve metan uretirler. Katki maddelerinin kucuk tanelerinin biodegradable 
kismi  seluloz ve nisasta gibi  dogal materyaller  veya  (biodegradable oldugu bilinen EVA 
ya da PVIH gibi ) recineler içerirler. Anahtar nokta ise, organik katki maddlerinin sadece 
bir kisminin biyoçözünür olduğu ve geriye kalan plastik miktarının %95-99 oranında  
bütünüyle metabolize edileceğini kanitlayan bir data mevcut degildir. Bir bakima bu sinif 
katki maddeleri,  nisastanin gübrelenmesi  ve geriye kalan plastiğin parçalanmasını 
sağlaması yönünden orjinal “biyoçözünür plastik” lerle benzer özellikler göstermektedir.  
 

BPI in tekrar gozden gecirdigi verilere gore, bu tarz teknolojiye sahip ureticiler (sınırlı olmamakla 
birlikte) ECM BioFilms, Bio-Tec Enviromental’s EcoPure, BioPatch, Green Films ve Good Earth 
Vb.  Dir.  
 
Etiketleme ile ilgili son gelişmeler:  Katki maddesi saglayicilarinin iddialarini/ileri surdukleri 
verileri, farkli ASTM test sonuclarindan ve diger dokumanlardan alinti yaptiklari icin  
aciklayabilmek zordur.  
 
Artan iddialara (bunlardan cogu gecerli bir veriyle desteklenmemistir) göz önüne alındığında , 
Californiya eyaleti bu konuya yeni iki yonetmelikle el koyma karari almıştır. Bu yonetmelikler 
plastic poset ,yiyecek servislerinde kullanılan Ambalaj malzemelerini (plastic veya kagit) icerir ve 
Ocak 2009 itibariyle yururluge girmiştir. Bu yonetmeligin amaci “biodegradable” ve 
“degredable” etiketlerinin titizlikle ve kesinlikle kullanimini saglamaktir.  Ayrica, “gubrelenebilir” 
terimini kullanabilmesi icin plastic poset veye yemek servisinde kullanılan ambalajların ASTM 
D6400 ya da D6868 standartlarının gereksinimlerini karşılaması zorunludur.   

 ASTM D6400: Gubrelenebilir plastic standart şartnamesi 

 ASTM D6868: Biodegradable plastik standart şartnamesi 
(kagit uzerindeki kaplamalar veya diger gubrelenebilir tabakalar olarak kullanilanlar ) 
 

Bunun yanisira, FTC (Federal trade Commissions) “biodegradable” iddialarindan once saticilarin 
spesifik olarak bu iddialarını kanıtlamaları gereklidir. Soyleki; 

 Urunun tamaminin (yalnizca katki maddelerinin degil) dogada bulunabilir elementlere 
dönüşebileceği; 
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 Gerekli sekilde ortadan kaldirildiktan (genellikle cop depolama alanlari gibi) kisa bir sure 
sonra gerçekleşmesi 
 

Ek olarak, 9 haziran 2009 tarihinde FTC nin bulgularina gore Kmart’ in biodegradable kagit 
tabaklar icin verdigi bilgi ve aciklamalarin yaniltici oldugu saptanmishtir. Ilaveten, FTC atık 
alanlarındaki biyoçözünürlüğü sorgulamaktadır.  
 
FTC gorevlilerinden MR. Davis, “ Eger bir urun uygun gübrelenme yöntemleri ile atılmış ise  ise 
bu sekilde “biodegradable” olarak etiketlenme ihtimali olabilir mi” sorusunu gundeme 
getirmiştir. Ancak compost istatistiklerine gore, evlerden cikan çöplerin büyük bir kısmı çöp 
depolama alanlarina gitmektedir. Dolayısıyla, parçaların uygun zamanda biyolojik olarak 
çözünmelerinin mümkün olmayacağı ifade edilmektedir. 
Kaynak: http://greeninc.blogs.nytimes.com/2009/06/11/ftc-sends-stern-warning-on-biodegradable-
marketingclaims/?scp=3&sq=biodegradable%20ftc&st=Search 
 

Buna ilaveten, American Chemistry Council (Amerikan Kimya Birliği) tarafindan yapilan 
arastirmaya gore, tuketiciler “biodegradable” (biyoçözünür) sözcüğünü gördüklerinde, bu 
ambalajın her ne sekilde  cope atilirsa atilsin (cop depolama alani, akarsu vb.) 12 ile 18 ay 
arasinda tamamen yok olacagini düşünmektedirler. Tuketiciler, sürecin sonunda geriye hic bir 
sey kalmayacagina inanmaktadir.  
 
Bilimsel olarak Biodegration: Biodegration (biyoçözünme) , mikroorganizmalarin karbonu 
metaboljze ederek, yasam sureclerini mumkun kilan kimyasal enerjiye donusturmesi seklinde 
gerceklesir. Karbon, mikroorganizmalari  besleyip guclendiren “yiyecek” haline donusur. 
Oksijenli kosullar altinda, karbon biyolojik olarak enerji hucrelerinde kullanılabilen karbon 
diokside yükseltilir. Oksijensiz ortamda ise CO2 + Metan  olusur. Dolayisiyla ortaya cikan CO2 
veya CO2+CH4 miktari mikroorganizmalar tarafindan isleme giren karbon içeriğinin miktarini 
gosterir (biodegration yuzdesi). Bu veriler biodegradable plastigin biyoçözünürlük ve mikrobik 
kimyasal donusumde ulusal (ASTM, EN) ve uluslararasi (ISO) standartlarini  belirler.  
 
Satin alma ve Paketleme uzmanlarina Oneriler:   
Tuketicilerin beklentilerine cevap verebilmek için , FTC’ nin aciklamalari ve Kaliforniya yasalarina 
gore BPI “biodegradable katki maddesi” kullanmak isteyen ureticilere, tedarikçilerinden 
asagidaki sorulara cevap verebilecek  “spesifik bilgi” leri talep etmelerini önermektedir: 

1) Gubrelenebilir urunler icin butun aplikasyon (film ya da paket) ASTM veya ASTM 
D6868 kosullarina uygunmu? 

2) “Denizde biodegradable” urunler icin butun aplikasyon (film ya da paket) ASTM 
7081’ in kosullarina uygun mu? 

3) ASTM kosullari icerisinde “biodegradable” talebini gerceklestirebilecek herhangi bir 
genel biyoçözünme seviyesi belirtilmez. Ancak, BPI satıcının aşağıda belirtilen 
uluslararasi test metodlarina gore kullanilan, agirlik ve karbon icerigine bakilarak 
plastic film ya da paketin (sadece katki maddeleri degil) %90 ‘inin oksijenli ortamda 
karbon diokside , oksijensiz ortamda ise karbon dioksit veya metan gazına 
donusebilmesi kosulunun gozonunde tutulmasini onerir.  

http://greeninc.blogs.nytimes.com/2009/06/11/ftc-sends-stern-warning-on-biodegradable-marketingclaims/?scp=3&sq=biodegradable%20ftc&st=Search
http://greeninc.blogs.nytimes.com/2009/06/11/ftc-sends-stern-warning-on-biodegradable-marketingclaims/?scp=3&sq=biodegradable%20ftc&st=Search
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Iddia 
Uygun test 
metodlari 

Onerilen gecme/kalma esigi 
Sure 
limiti 
 

“Biyoçözünme” 
veya “atık 
alanında 
biyoçözünürlük” 
(oksijenli 
ortam) 

ASTM D5526 
veya 
ASTM D5511 
veya 
ASTM D6776 

FTC ve BPI yazismalarina dayanarak  bağımsız test 
yöntemleri ile kanıtlanmamış “biodegradable” iddialarının 
uygunsuz oldugu kararina varilacaktir.  
http://www.ftc.gov/os/adjpro/d9336/091218dynaletter.pdf 

“ Çöp depolama alanındaki biyoçözünürlük”  son FTC verilerine göre önerilmemektedir.  

“Biyoçözünme - 
toprakta” ya da 
oksijenli cop 
alanlarinda 

ASTM D5988 Test icindeki pozitif kontrolde test materyallerinin 
karbon dioksite donusumunun orani %90 olmali 
 

12-18 
Months 
 

Not: “biodegrade” ya da cop depolama gereklilikleri icin testlerden yanlizca birinin kullanilmasi 

gereklidir.  
 

Pozitif kontrol sonucunda elde edilen %90 esigi tum plastic urunun mikroplar tarafindan 
tuketilebilecegini ve herhangi bir atik kalmayacagini gosterir. Bunun yanisira asagidaki kosullarin 
da saglanmasi gereklidir.  

 Test metodunda da belirtildigi gibi positif kontrol minimum %70 biyoçözünme sınırına 
ulasmalidir. 

 Test ve control örnekleri, test sırasında maximum seviyeye ulaşmalıdır. Bu platolar 
ulasilabilecek  maksimum biodegration  seviyesini gosterir.  

 Test verilerinin ekstrapolasyonu bu kritere uygunlugu baz almamalidir.  

 Test ornekleri oksidasyonu ve parçalanma surecini hizlandiracak herhangi bir “on 
hazirlik”tan gecirilmemis olmalidir (ozelliklede cop depolama alanlari icin) .  

 Ureticiler tum test sonuclarini ilgili taraflara sunulmak uzere hazir bulundurmalidir.  

  
Asagidaki  grafiklerde veriler sunum seklini orneklendirmek icin verilmishtir.  
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Cop depolama alanlarindaki Biyoçözünürlük ile ilgili öneriler  
Üreticiler, çöp depolama alanlarındaki biyolojik çözünme sonucunda ortaya çıkan metan gazının 
uçucu oldğunu ve iklim değişikliğinde etkili olan sera gazı niteliğinde olduğunu bilmelidirler. 
Metan, sera gazı olarak, karbon dioksitten 25 kat daha fazla etkilidir.  
 
Ek olarak, Amerikan Ulusal Ticaret Komisyonu ‘nun (US federal Trade Commision) 9 Haziran 
2009 tarihinde açıklamaya göre, kagit tabaklar icin ortaya atılan “biodegradable” iddialarının 
yanıltıcı olduğunu daha once belirtmishtik. Bu durum Aralik 2010 da BPI ‘a gönderilen bir yazı ile  
bağımsız test sonuçları olmaksızın ortaya atılan “biodegradable” iddialarının uygunsuz 
bulunacagi  belirtilmektedir. Asagidaki adreste mektubun tamamini bulabilirsiniz:  
http://www.ftc.gov/os/adjpro/d9336/091218dynaletter.pdf 
 
Bu nedenlerdne dolayi, BPI tum potansiyel “biodegradable” balzemelerin cop depolama 
alanlarindan farkli olarak doğal çevrede dönüştürülmesini desteklemektedir.  
 
Sorulariniz icin basvurabileceginiz Kaynak:  
BPI, katki maddesi saticilarinin alicilarave paketleme uzmanlarina  sunulan tum verileri ve 
yorumlari degerlendirmekten mutluluk duyacaktir. (email: info@bpiworld.org). 
 
 
 
 
 
 

http://www.ftc.gov/os/adjpro/d9336/091218dynaletter.pdf

